Quan ly va truy xuat dir liéu
trong Cassandra

1. Ghi d{t liéu trong Cassandra

Cassandra dugc t6i uu dé viéc ghi dr liéu luén cé su san sang cao va nhanh chéng. Trong khi dé,
RDBMS cé cau tric sao cho dit liéu du thlra la it nhat, théng tin can cho cau truy van duoc luu trir &
nhiéu bang cé quan hé véi nhau. Chinh vi luu trir dr liéu nhu thé nén viéc ghi dit liéu ton nhiéu chi
phi. Server database phai thuc hién thém nhiéu tac vu dé€ ddm bao toan ven dir liéu thong qua
nhiéu bang quan hé. Vi vay RDBMS thuong cé hiéu suat khéng cao khi ghi dir liéu.
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Ludng ghi dir liéu trong Cassandra

Cassandra dau tién ghi dit liéu vao commit log, sau dé la ghi vao cau tric bang trong bd nhé goi la
memtable. Tac vu ghi la thanh céng khi né ghi vao commit log va vao memtable. Vi vay cé rat it
tadc vu tuong tac dia tai thoi diém doc ghi dit liéu.

Viéc ghi dit liéu dugc thuc hién dinh ki vao disk trong mét cau trdc badng nhat quén goi la SSTable.
Memtable va SSTable dugc té chirc theo column family. Memtable dugc t6 chirc bang viéc sap xép
theo row key va dugc day xudéng SSTable mot cach tuan tu.

SSTable la inmutable (khdng thay déi), chiing khéng dugc ghi lai sau khi da flush. C6 nghia rang
mot row dugc luu trir théng qua nhiéu file trong SSTable. Tai thai diém doc, mot row phai dugc két
hop (combine) tir tat cd cdc SSTable trén dia dé sinh ra dir liéu dugc yéu cau. D€ téi uu process
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nay, Cassandra da dung mét cau tric trong bd nhg goi la Bloom filter. M6i SSTable c6 mot Bloom
filter két hop vaGi nd, dung dé ki€ém tra néu mot row key dugc yéu cau ton tai trong SSTable trudc
khi lam tac vu tim kiém trén dia.

2. Truy xuat dir liéu déng thoi trong Cassandra

Khong giéng vGi RDBMS, Cassandra khéng ho trg day dd cac tinh nang trong ACID nhu khéng cé
khoa (locking) hay doc lap thuc thi khi update nhiéu dong hoac column family. ACID la tur viét tat
dung dé miéu ta 4 hanh vi ma transaction phai dat dugc trong RDBMS:

e Atomic: Dam bao giao dich transaction dé phai thanh cong hoac dugc quay lai (roll back)
khi that bai.

« Consistent: Pam bao transaction khéng thé dé€ co sé dir liéu & trang thang thi€u nhat
quan.

e Isolated: Transaction nay phai doc lap véi nhitng transaction khac.

e Durable: Pam bao dit liéu khong bi mat mat khi cé su c6 véi hé thong hodc node server.

Cassandra danh déi giira isolation va atomic dé c6 kha nang dép (ng cao trong viéc thuc hién viéc
ghi dir liéu nhanh. Trong Cassandra, viéc ghi la mét tac vu atomic & cap dé dong, nghia la update
hay insert column cta moét row key dugc xem nhu la moét tac vu doc. Cassandra khéng ho trg
transaction ciia mét update trén nhiéu dong nén sé khoéng thé quay lai (roll back) khi ma mot tac
vu thanh cong trén mét badng sao nhung lai that bai trén mét badn sao khac.

Cassandra st dung timestamp dé cap nhat thoi gian tdc dong gan nhat vao column. Timestamp
duoc hé trg béi ing dung client. Timestamp cudi cung ludn dugc chon khi truy van/cap nhat data.
Vi thé néu nhiéu giao dich cung update l1én cling mét cot, update gan nhat sé dugc chon.

Tac vu ghi trong Cassandra la bén bi (durable). Tat ca tac vu sé dugc ghi lai trong bd nhd va trong
commit log trudc khi chling dugc biét nhu la mot su thanh céng. Néu c6 that bai (crash) hay server
bi su cé trudc khi memtable dugc ddy xudng dia. Commit log dugc dung dé€ phuc héi lai (recover)
tac vu ghi.

3. Insert va Update d{r liéu trong Cassandra

Nhiéu cét cé thé dugc insert tai cing mét thoi diém. Khi insert hay update column trong column
family, ing dung dac ta rowkey dé nhan dang cot nao dugc update. Rowkey tuong tu nhu primary
key, phai la duy nhat trong méi dong cta column family. Mac du vay khong giéng nhu primary key,
insert mot duplicate row key sé khong béo 16i nhu primary key, n6é don gian xem nhu la mét tac vu
update.

Column duogc ghi dé néu timestamp trong version mdi cla column gan hon so véi timestamp hién
tai. Vi thé timestamp chinh xac la can thiét néu viéc update xay ra thuong xuyén.

4. Delete d liéu trong Cassandra

Khi thuc hién xda (delete) dir liéu trong Cassandra:



e Tac vu x0a khbng thuc hién xdéa dit liéu trén dia ngay lap tirc. Mot lan SSTable duogc viét,
né sé khong bi thay déi (file khong dugc update bdi DML), cé nghia rang cot bi xda khéng
bi xba ngay lap tic. Hé théng sé tao mot danh dau (maker) goi la tombstone, dé€ chi ra
trang thai ctia cot méi. Cot dugc danh dau bdi maker ton tai trong khoang thoi gian duoc
cau hinh trudc, sau dé6 méi xda vinh vién béi tdc vu compaction sau khi thoi gian cau hinh
bi qua han.

o COt bj x6a c6 thé xuat hién lai néu routine node khéng chay. Panh dau cot bi xéa bang
tombstone ddm bao rang mot ban sao dugc dua xudng tai thoi di€m xda sé bi x6a cudi
cung khi né back up tré lai. Mac du vay, néu mét node down ldu hon thai diém cdu hinh dé
gilt tombstone thi node cé thé mat dir liéu bi x6a hoan toan, va nhan ban di liéu bi xéa 1
lan khi né dugc back up tré lai. D€ ngan dit liéu bi x6a xuat hién lai, hé théng can phai
diéu chinh stra chira moi node.

Row key cho row bi x6a van con xuat hién trong két qua truy van (range query result). Khi ban x6a
mét dong trong Cassandra, n6é danh dau tat ca cac cot cho row key dé bang tombstone. Cho dén
khi né bi x6a bdi compation ban cé moét empty row key (1 row khéng cé column). Nhirng key bi x6a
c6 thé dugc hién thi trong get_range_slices(). Néu &rng dung client thuc hién cau truy van range |1én
row, ing dung cé thé ciing can phai loai bd di nhitng row khéng c6 c6t nao.

5. Dboc dit liéu trong Cassandra

Khi c6 mot yéu cau doc Ién row tir node, row phai dugc combine tir tat cad SSTable, cling nhu la tur
nhirng memtable chua flush xuéng bd nhé dé sinh ra di liéu yéu cau. DE tdi uu qua trinh nay,
Cassandra st dung cau tric goi la Bloom filter cho moi SSTable, n6 dung dé ki€m tra néu dir liéu
cho nhing row dugc request ton tai trong SSTable trudc khi lam mot so tac vu truy van trén dia. Do
do, Cassandra cé hiéu suat cao trong viéc doc khi so sanh véi nhitng hé thong luu trir khac ngay ca
khi cé nhiéu request doc.
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Ludng doc dir liéu trong Cassandra

Cling giéng nhu vdi mot s6 co sa dit liéu khac, tadc vu doc la nhanh nhat khi dit liéu yéu cau nam
trong bd nhé memory. Mac du tat ca hé théng luu trir méi thuc hién cache dé cho phép truy xuat
nhanh dit liéu, nhung khong phai tat ca ching déu dugc dam bao khi ma s6 tac vu I/0 vugt qua
dung lugng cla cache. Hiéu suat doc dir liéu cha Cassandra cling vay, tuy nhién, Cassandra dé
dang khac phuc van dé nay bang cach thém nhiéu node cho cluster.
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