Replication dir liéu trong
Cassandra

P& dam bao tinh san sang va lién tuc trong Cassandra, moi déi tugng dir liéu c6 thé dugc nhan ban
va luu gilr trén nhiéu may chu. Néu moét trong cdc may chu luu mét phién ban dir liéu bi 16i hoac Ia
phién ban ci, khéng phai la phién ban dugc cap nhat dr liéu méi nhat, Cassandra c6 co ché dong
bd dé ludn dam bao cac thao tdc doc sé lubn trd vé dit liéu mdi nhat. BDong thoi véi viéc nay
Cassandra ti€n hanh thao téc stra 16i doc (read repair) la ti€n trinh ngam dé& cap nhét trang thai méi
nhat cho tat cd cac may chu luu trlr nhan ban caa dir liéu.

Cassandra t6 chirc cdc node may cha thanh cum theo dinh dang vong tron va dit liéu dugc phan
tan theo vong tron nay theo bang ham bam nhat quan (Distributed consistent hashing). Néu mdi
d{r liéu ctia Cassandra dugc sao luu trén N node, khi mot khda k dugc quyét dinh sé luu vao mot
node nao dod, node dé sé dugc coi la node diéu phéi. Node diéu phoi cé nhiém vu phan phdi ban ghi
day cho N-1 node con lai theo nguyén tac: tir node diéu phéi, di theo chiéu kim déong ho, dir liéu sé
dugc ghi l1én 2 node tiép theo dugc gap.
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Hinh trén mo ta khi khéa k dugc xac dinh la sé ghi vao node B, node B sé déng vai tro diéu phoi,
luan chuyén khda day cho 2 node ti€p theo la node C va node D. Nhu vay, node D sé luu trir cac
khéa nam trong vung (A; D]. Danh séch cac khéa trong vung nay dugc goi la danh sach lién két claa
node D. Viéc dua cac gia tri cia khda k sang cac node khac ap dung cho tat ca cac tac vu ghi, cap
nhat hay xéa.

Vi viéc viéc quyét dinh sé lugng node dugc luan chuyén ngay lap tirc méi khi c6 téc vu ghi dién ra
anh hudng truc tiép dén mic do nhat quan cla hé théng. Trong cdu hinh cdia Cassandra Apache ta
c6 mot chi so "replicatioon_factor" va "w". Chi s6 "replication_factor" sé dugc cai dat ngay khi khai
tao mot key_space, dé la sé lugng node trong vong sé dugc dung dé€ sao luu dit liéu. Chi sé "w" khi
cau hinh Cassandra la s6 lugng node trad vé két qua khi thuc hién téc vu ghi bat budc dé tac vu day
dugc coi la thanh cong. Xét trén hinh 8, khi ta dat replication_factor = 3 va w = 2, khi khoéa k dugc
ghi vao thi can phai cé it nhat 2 node trong 3 node B, C, D phan hai lai ghi thanh cong thi tac vu
day mdéi dugc coi la thanh cbéng. Viéc cai dat chi s6 "w" cho ta thdy mdc dd chi phi ta c6 thé bd ra
dé dam bao tinh nhat quan cda dit liéu ngay lap tic.

Viéc nhan ban dir liéu cling anh hudng dén mic do nhat quan cla hé théng. Mirc do nhat quan xét
trén ca 2 phuaong dién dé la doc va ghi dir liéu. D€ duy tri mic d6 nhat quén cta dit liéu, Cassandra
cung cap cho nguoi dung nhiéu mdc doé nhat quan cla cac tac vu doc va ghi. T mdc do cao nhat
dén thap nhat, ta c6 thé diéu chinh mc nhat quan dua vao hai tham sé cau hinh la "w" va "r" cung
véi chi s6 "replication_factor". Trong dé, "w" la s6 node tra vé khi ghi thanh cong, "r" la sé node tra
vé khi doc thanh c6ng. Néu nhu tinh nhat quan la sy uu tién, ta c6 thé dat "w" va "r" sao cho dam
bao

w + r > replication factor

Va nén dam bao "w" hoac "r" luén nhd hon replication_factor dé cho dugc do tré tot hon. Gia st nhu
replication_factor = 3, vay 2 gia tri cia "w" va "r" tét nhat sé la 2. Nghia la méi khi doc va ghi dr
liéu, can it nhat 2 node tra vé gia tri thi tdc vu dé coi la thanh céng. Va khi tdc vu doc hoac ghi thuc
hién, sé ludn ddm bao sé dugc thuc hién trén di liéu maéi nhat ma tac vu trudc dé da thuc hién.
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