BO nhd déng trong C++

Cho dén nay, trong cac chuong trinh cta ching ta, tat ca nhitng phan bé nhé ching ta cé thé s
dung la cac bién cidc mang va cac doi tugng khadc ma ching ta da khai bdo. Kich c& clia chdng la c6
dinh va khong thé thay déi trong thoi gian chuong trinh chay. Nhung néu chdng ta can moét lugng
b6é nhé ma kich ¢ ctia né chi cé thé dugc xac dinh khi chuong trinh chay, vi du nhu trong truong
hop chiing ta nhan théng tin tr ngudi dung dé xac dinh lugng bd nhé can thiét.

Giai phap & day chinh la b nhé dbéng, C++ da tich hgp hai todn tirnew va delete dé thuc hién
viéc nay
Toan t& new va new| ]

DE& c6 thé cé duoc bd nhé dong chiing ta cd thé dung todn tr new . Theo sau todn tir nay la tén kiéu
d{r liéu va co thé la s6 phan tir can thiét dugc dat trong cap ngoac vuodng. N6 trd vé mot con tro tré
tGi dau cta khoéi nhé vira dugc cdp phat. Dang thic cla toan tlr nay nhu sau:

pointer = new type
hoac
pointer = new type [elements]

Bi€u thirc dau tien dugc dung dé cap phat bd nhé chlra mot phan tir ¢ kiéu type. LEnh thi hai dugc
dung dé cap phat mét khéi nhg (mot mang) gom cac phan ti ki€u type.

Vi du:

int * bobby;
bobby = new int [5];

trong truong hgp nay, hé diéu hanh danh chd cho 5 phan tr ki€u int trong boé nhd va trd vé mét
con tré tré dén dau cua khéi nhé. Vi vay lic nay bobby tréo dén moét khéi nhé hop 1& gom 5 phan ti
int.

age noffpund or type unknown

Ban c6 thé hoi toi la cé gi khac nhau gilta viéc khai bdo mot mang véi viéc cap phat bd nhé cho mot
con tré nhu chdng ta vira lam. Diéu quan trong nhat la kich thuéc cia mot mang phai la mét hang,



diéu nay gidi han kich thudc ciia mang dén kich thudc ma ching ta chon khi thiét ké chuong trinh
trong khi dé cap phat bo nhé dong cho phép cap phat bé nhé trong qua trinh chay véi kich thudc
bat ki.

B6 nhé dong ndi chung dugc quan i béi hé diéu hanh va trong cadc moi truong da nhiém co thé
chay mot IUc vai chuang trinh c6 mot kha nang cé thé xay ra la hét bé nhé dé cap phat. Néu diéu
nay xay ra va hé diéu hanh khong thé cap phat bd nhé nhu ching ta yéu cau véi todn tir new, mot
con tro null (zero) sé dugc tra vé. Vi vay cac ban nén ki€m tra xem con tro trd vé badi todn t& new cé
bang null hay khéng:

int * bobby;

bobby = new int [5];

if (bobby == NULL) {

Y/ error assigning memory. Take measures

I8

Todan tu delete

Vi b0 nhé ddng chi can thiét trong mot khodng thai gian nhat dinh, khi né khong can dung dén nira
thi n6 sé duoc gidi phong dé co6 thé cap phat cho cac nhu cau khac trong tuong lai. BE thuc hién
viéc nay ta dung todn tl delete, dang thic clia né nhu sau:

delete pointer;

hoac
delete [] pointer;

Bi€u thirc dau tién nén dugc dung dé giadi phong bd nhé dugc cap phat cho mét phan tir va lénh tha
hai dung dé€ giai phdng mot khéi nhé gom nhiéu phan t& (mang). Trong hau hét cac trinh dich ca
hai biéu thic la tuong duong mac du ching la ré rang la hai toadn t&r khac nhau.

// rememb-o-matic
#include <iostream. h>

#include <stdlib. h>

int main ()
{
char input [100];
int i, n;
long * 1, total = 0;
cout << "How many numbers do you want to type in? ";

cin. getline (input,100); i=atoi (input);



1= new long[i];
if (1 == NULL) exit (1);
for (n=0; n<i; n++)
{
cout << "Enter number: ";
cin. getline (input, 100); 1l[n]=atol (input);
}
cout << "You have entered: ";
for (n=0; n<i; n++)
cout << 1[n] << ", ";

delete[] 1;

return 0;

How many numbers do you want to type in? 5
Enter number : 75

Enter number : 436

Enter number : 1067

Enter number : 8

Enter number : 32

You have entered: 75, 436, 1067, 8, 32,

NULL la mét hang s6 dugc dinh nghia trong thu vién C++ dung dé bi€u thi con trd null. Trong
truong hop hang sé nay chua dinh nghia ban cé thé tu dinh nghia né:

#define NULL O

Dung 0 hay NULL khi kiém tra con trdé la nhu nhau nhung viéc dung NULL vd&i con tré dugc st dung
rat réng rai va diéu nay dugc khuyén khich dé€ gitp cho chuong trinh dé doc hon.

B6 nhd dong trong ANSI-C

Toan tl new va delete la déc quyén C++ va chidng khéng cé trong ngbén ngir C. Trong ngdn nglr C,
dé€ c6 thé sir dung bd nhé dong ching ta phai si dung thu vién stdlib. h . Ching ta sé xem xét
cach nay vi n6 cling hop 1é trong C++ va né van con dugc st dung trong mét sé chuong trinh.

- Ham malloc

Day la mot ham téng quat dé cap phat bé nhé déng cho con trd. Cau tridc cla né nhu sau:

void * malloc (size t nbytes);



trong dé nbytes la sé byte chiing ta muén gan cho con tréd. Ham nay tra vé mét con troé ki€u void*,
vi vay ching ta phai chuyén déi ki€u sang ki€u cla con tré dich, vi du:

char * ronny;

ronny = (char *) malloc (10);

Doan méa nay cap phat cho con tré ronny mot khéi nhé 10 byte. Khi chidng ta mudn cap phat mot
khoi dit liéu c6 ki€u khac char (I16n hon 1 byte) chidng ta phai nhan sé phan t&r mong mudn véi kich
thudc cha ching. That may man la ching ta cé toan tl sizeof, todn ti nay trad vé kich thudc cua
mot ki€u dir liéu cu thé.

int * bobby;
bobby = (int *) malloc (5 * sizeof(int));

Doan ma nay cap phat cho bobby mét khéi nhG gom 5 s6 nguyén kiéu int, kich c& cta kiéu dir liéu
nay c6 thé bang 2, 4 hay hon tuy thudc vao hé théng ma chuong trinh dugc dich.

- Ham calloc:

calloc hoat dong rat giéng véi malloc, sy khac nhau chu yéu la khai bdo mau cla né:

void * calloc (size t nelements, size t size);

nd sir dung hai tham s6 thay vi mot. Hai tham sé nay dugc nhan véi nhau dé cé duogc kich thudc
tong cdng cla khéi nhé can cap phat. Thong thuong tham sé dau tién (nelements) la sé phan ti va
tham s6é thic hai (size) la kich thudc cia méi phan td. Vi du, ching ta cé thé dinh nghia bobby vdi
calloc nhu sau:

int * bobby;

bobby = (int *) calloc (5, sizeof(int));
Mot diém khac nhau nlra gitra malloc va calloc la calloc khdi tao tat cd cac phan tir cta n6 vé 0.
- Ham realloc:

N6 thay daéi kich thudc cta khéi nhég da duge cap phat cho moét con tré.

void * realloc (void * pointer, size t size);

Tham s6 pointer nhan vao mot con tré da dugc cap phat bo nhé hay mot con tré null, va size chi
dinh kich thudc ctia khoi nhé méi. Ham nay sé cap phat size byte bé nhg cho con tré. N6 c6 thé
phai thay déi vi vi tri ciia khéi nhé d€ c6 thé du chd cho kich thuéc méi cla khéi nhd, trong trudng
hop nay ndi dung hién thai cta khéi nhé duge copy tdi vi tri méi d€ dam bdo dir liéu khong bi mat.
Con tré méi tré téi khéi nhé duge ham tra vé. Néu khdng thé thay déi kich thudc cldia khéi nhé thi



ham sé trd vé mot con tré null nhung tham sé pointer va ndi dung clia né sé khong bi thay daéi.
- Ham free:

Ham nay gidi phdng mot khoi nhé dong da duge cap phat bdi malloc , calloc hodc realloc .

void free (void * pointer);

Ham nay chi dugc dung dé gidi phéng bd nhé duoc cap phat badi cdc ham malloc, calloc and realloc.
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