Toan tu trong C++

Trong C++, dé€ thao tac véi chidng ta s& dung cac toan td, dé la cac tir khoa va cac dau khong cé
trong bang chir cdi nhung lai cé trén hau hét cac ban phim trén thé giéi. Hi€u biét vé ching la rat
guan trong vi day la mét trong nhirng thanh phan co ban ctda ngén ngit C++.

1. Toan t&r gan (=)
Toan t&r gan dung dé€ gan mot gié tri nao dé cho mot bién
a =b5;

gan gia tri nguyén 5 cho bién a. VE& trai bat budc phai [a mot bién con vé phai c6 thé la bat ki hang,
bi€n hay két qua ctia moét biéu thirc.

Can phai nhan manh rang todn tlr gan ludon dugc thuc hién tir trdi sang phai va khong bao gio dao
nguoc

a = b;

gan gia tri cla bi€n a bang gié tri dang chra trong bié€n b. Chi y rang ching ta chi gan gia tri cGa
b cho a va su thay déi cia b sau d6 sé khéng dnh hudng dén gié tri cla a.

Mot thudc tinh cla todn ti gan trong C++ gdp phan gitp né vuot Ién cac ngdn nglr lap trinh khac la
viéc cho phép vé phai cé thé chira cac phép gan khac. Vi du:

tuong duong vdi:

b = 5;
2 + b;
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Vi vay biéu thirc sau cling hgp |é trong C++

gan gia tri 5 cho ca ba biéna, bvac

2. Cactodn tirsé hoc (+, -, *,/, %)



Nam toan tir s6 hoc dugc ho trg béi ngén ngir la:

+ cong

- trir

* nhan

/ chia

% Iy phan du (trong phép chia)

Thi tu thuc hién cac toan tir nay cling giong nhu chiing dugc thuc hién trong todn hoc. Diéu duy
nhat cé vé hoi la doi véi ban la phép lay phan du, ky hiéu bang dau phan tram (%). Bay chinh la
phép toan ldy phan du trong phép chia hai sé nguyén véi nhau. Vi du, néu a = 11 % 3;, bién a sé
mang gia tri 2 vi 11 = 3*3 +2.

3. Cac toan tir gan phic hop (+=, -=, *=, /=, %=, >>=, <<=, &=, ~=,
|=)

Mot dac tinh cdia ngbén nglr C++ lam cho né néi ti€ng la mot ngdn ngir sic tich chinh la cac todn ta
gan phic hgp cho phép chinh stra gia tri cia mot bién véi mot trong nhitng toan ti co ban sau:

value += increase; tuong duong véi value = value + increase;
a -= 5; tuong duong véia = a - 5;
a /= b; tuong duong véia = a / b;
price *= units + 1; tuong duong v4i price = price * (units + 1);

va tuong tu cho tat ca cac toan t khac.
4, Tang va giam

Mot vi du khac cua viéc tiét kiém khi viét ma 1énh la toan ta tang (++) va gidm (--). Ching tang
hoac giam gid tri cha trong mot bién di 1. Chlng tuong duong véi +=1 hoac -=1. Vi vay, cac dong
sau la tuong duong:

a++;
a+=1;

a=a+l;

Mot tinh chat cla todn ti nay la nd cé thé la tién té hoac hdu té, cd nghia la c6 thé viét trudc tén
bién (++a) hodc sau (a++) va mac du trong hai bi€u thic rat don gidn dé né cé cung y nghia
nhung trong cac thao tac khac khi ma két qua cla viéc tang hay gidm dugc s dung trong mot biéu
thic thi ching cé thé cé mét khac biét quan trong vé y nghia: Trong trudng hop toan t& dugc s
dung nhu la mot tién té (++a) gia tri dugc tang trudc khi biéu thirc dugc tinh va gié tri da tang
dugc st dung trong biéu thirc; trong truong hop nguoc lai (a++) gia tri trong bién a dugc tang sau
khi da tinh toan. Hay cha y su khéac biét:
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B=3; B=3;
A=++B; A=B++;
//Ais4,Bis4 //Ais 3,Bis4

5. Coc todn tr quan hé ( ==, I=, >, <, >=, <=)

DE& c6 thé so sanh hai biéu thirc véi nhau chiing ta cé thé sir dung céc toan tlr quan hé. Theo chuan
ANSI-C++ thi gid tri cGa thao tac quan hé chi cé thé la gia tri logic - chdng chi c6 thé c6 gié tri true
hoac false, tuy theo bi€u thic két qua la ding hay sai.

Sau day la cac toan t& quan hé ban cé thé sir dung trong C++

== Béng

1= Khéac

> Lén hon

< Nho hon

> = Lén hon hoac bang

<= Nho hon hoac bang
Vi du:

(7 ==5) sé trd gia tri false

(6 >= 6) sé tra gia tri true

tat nhién thay vi str dung céc s6, chidng ta c6 thé sir dung bat c& biéu thirc nao. Cho a=2, b=3 va
c=6

(a*b >= ) sé trd gia tri true.
(b+4 < a*c) sé tra gia tri false
Can chu y rang = (moét dau bang) If hoan toan khac v6i == (hai ddu bang). Dau dau tién la mot

toan tir gan ( gan gia tri ctia bi€u thic bén phai cho bién & bén trai) va dau con lai (==) la mot toan
tr quan hé nham so sanh xem hai bi€u thirc cé bang nhau hay khong.

Trong nhiéu trinh dich cé truéc chuan ANSI-C++ cling nhu trong ngdn ng(r C, cac toan tlr quan hé khéng tra vé gia tri
logic true hoac false ma tra vé gid tri int véi 0 tuong (ng véi false con gia tri khac 0 (thuong la 1) thi tuong Ung véi
true.

6. Cac toan tir logic (!, &&, || )



Toan tr ! tuong duong vaéi toan t logic NOT, nd chi cé mot déi s6 6 phia bén phai va viéc duy nhat
ma né lam la d6i nguoc gid tri cla doi sé tir true sang false hodc ngugc lai. Vi du:

(5 ==5)

(6 <=4)

'true

Ifalse

tra vé false vi bi€u thic bén phai (5 == 5) c6 gia tritrue.

tré vé true vi (6 <= 4)c6 gia tri false.

tra vé false.

trad vé true.

Toan ti logic && va || dugc st dung khi tinh todn hai biéu thirc d€ 1ay ra moét két qua duy nhat.
Chung tuong Ung véi cac toan tlr logic AND va OR. K&t qua cua ching phu thudéc vao méi quan hé

cua hai doi so6:
D6i s6 thir nhat
a
true
true
false

false

Vi du:

Pa6i s6 thir hai

b

true

false

true

false

Két qua
a&&b

true
false
false

false

((5 ==5) && (3 > 6) ) trd vé false ( true && false).

( (5 == 5) || (3 > 6)) tra vé true ( true || false ).

7. Toan ti diéu kién ( ?)

Két qua
allb

true
true
true

false

Todan tu diéu kién tinh todn moét bi€u thirc va trd vé mot gia tri khac tuy thudc vao biéu thic dé la

ding hay sai. Cau trdc ctda né nhu sau:

condition ? resultl : result2

NEu condition la true thi gia tri tra vé sé la resultl, néu khong gia tri trd vé la result2.

7==5?74:3

7==5+274:3

5>3?a:b

a>b?a:b

8. Cac toan tirthao tac bit ( &, |, ™, ~, <<, >>)

trd vé 3 vi 7 khéng bang 5.
trd vé 4 vi 7 bang 5+2.
trd vé a, vi 5 1én hon 3.

tra vé gia tri 16n hon, a hoac b.

Céc toan tir thao tac bit thay déi cac bit bi€u dién moét bién, cé nghia la thay déi bi€u dién nhi phan

cua chidng



Toan tu asm Mé ta

& AND Logical AND

| OR Logical OR

~ XOR Logical exclusive OR
~ NOT Do ngugc bit

<< SHL Dich bit sang trai
>> SHR Dich bit sang phai

9. Cac toan t chuyén déi kiéu

Céc todn tir chuyén déi ki€u cho phép ban chuyén déi dir liéu tir ki€u nay sang kiéu khac. C6 vai
cach dé lam viéc nay trong C++, cach co ban nhat dugc thira ké tir ngdn nglr C la dat trudc bi€u
thirc can chuyén déi tén kiéu dit liéu dugc boc trong cap ngoac don (), vi du:

int i;

float f = 3.14;

i = (int) f;
Doan ma trén chuyén sé thap phan 3.14 sang mot s6 nguyén (3). O day, toédn ti chuyén déi kiéu 1a
(int). MOt cach khac dé lam diéu nay trong C++ la s&r dung cac constructors (& mot s6 sach thuat
ng(r nay dugc dich la cau ta nhung tdi thdy né c6 vé khéng xubi tai 1am) thay vi dung cac todn ti :

dat trudc biéu thic cdn chuyén déi kiéu tén ki€u mdi va bao boc bi€u thic giita modt cap ngoac
don.

i=1idnt ( f);

Ca hai cach chuyén déi ki€u déu hgp 1é trong C++. Thém vao dé ANSI-C++ con cé nhimng toén tir
chuyén daéi ki€éu méi dac trung cho lap trinh hudng doi tugng.

sizeof();

Toan tlr nay cé mot tham s, dé cé thé la mot ki€u dir liéu hay la mot bién va tra vé kich c& bang
byte cua ki€u hay doi tugng do.

a = sizeof (char);

a sé mang gia tri 1 vi ki€u char luén cé kich c& 1 byte trén moi hé thong. Gia tri trd vé cla sizeof
la mot hang sé vi vay né ludn ludn dugce tinh trudc khi chuong trinh thuc hién.

10. C4c toan tu khac



Trong C++ con c6 mot s6 cac todn ti khac, nhu cac todn tu lién quan dén con tré hay lap trinh
huéng déi tugng. Chiang sé dugc néi dén cu thé trong cac phan tuong Ung.

11. Th tu vu tién clda cac toan tu

Khi viét cac biéu thirc phic tap véi nhiéu todn hang cac ban cé thé tu héi todn hang nao dugc tinh
trudc, todn hang nao dugc tinh sau. Vi du nhu trong biéu thic sau:

c6 thé cé hai céch hiéu sau:

a=5+ (7 % 2) vGi két qua la 6, hoac
a=0B+7)%2v6ikétqualaO

Cau tra 10i ding la biéu thirc dau tién. Vi nguyén nhan néi trén, ngon nglr C++ da thiét 1ap mét th
tu vu tién gilra cac toan tl, khéng chi riéng cac toan tir s6 hoc ma tat cad cac todn tir cé thé xuat
hién trong C++. Th tu uu tién cla chdng duoc liét ké trong bang sau theo th tu tlr cao xudng

thap.

Thu ty Toan tu Mo ta Associativity
1 scope Trai
2 ()[]1->.sizeof Trai

4 - tang/giam

~ Dao ngugc bit

! NOT
3 Phai

& * Todn tu con tré

(type) Chuyén déi kiéu

+ - Duong hodc am
4 *| % Toan tir s6 hoc Tréi
5 + - Toan tir sé hoc Trai
6 << >> Dich bit Trai
7 <<=>>= Toan tr quan hé Trai
8 ==l= Todn tr quan hé Tréi
9 &7 Toan tU thao tac bit Tréi
10 && || Toén t logic Tréi
11 ?: Toan tir diéu kién Phai
12 === reE % Toén tir gan Phai

>>= <<= &= "= |=



13 , D&u phdy Trai

Associativity dinh nghia trong truong hogp cé moét vai toan tl cé cung thi ty uu tién thi cadi nao sé
duogc tinh trudc, toadn tir & phia xa nhat bén phai hay la xa nhat bén trai.

NE&u ban mudn viét mot bi€u thic phic tap ma lai khdng chac [dm vé th(r tu uu tién cla céc toan tir

thi nén s&r dung cac ngoac don. Cac ban nén thuc hién diéu nay vi né sé gilp chuong trinh dé doc
hon.
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