Gidi thiéu Kubernetes

1. Kubernetes la gi?

Kubernetes la mot Platform dugc dp dung dé tu déng hod viéc quan ly, scaling(mé réng) va trién
khai ing dung dudéi dang container hoa cu thé la cac docker, Kubernetes con goi la Container
orchestration engine.
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Céac dac diém chinh cla Kubernetes bao gom:

e Quan ly cac container cluster

e Cung cap cac cbng cu dé trién khai cac ing dung

M& rong cac iing dung khi can thiét

Quan ly cac thay d6i déi véi cac iing dung dugc container hda hién co

e Gilp t6i uu hda viéc sir dung phan ciing co ban bén dudi container

Cho phép thanh phan &ng dung khéi dong lai va di chuyén trén toan hé théng khi can
thiét

2. Cac mo hinh trién khai 'ng dung
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M6 trinh truyén théng: Ban dau, cac ing dung dugc chay trén cac may cha vat ly. Khéng cé
cach nao dé xac dinh ranh gidi tai nguyén cho céc Ung dung trong may cha vét ly va diéu nay gay
ra su c6 phan bé tai nguyén. Vi du, néu nhiéu ing dung cung chay trén mét may chu vat ly, cé thé
c6 nhiing truong hgp moét iing dung sé chiém phan I6n tai nguyén haon va két qua la cac ing dung
khac sé hoat dong kém di. Mot gidi phap cho diéu nay sé la chay ting Ung dung trén mot may cha
vat ly khdc nhau. Nhung gidi phdp nay khéng t6i uu vi tai nguyén khéng dugc st dung ding muc va
rat tén kém cho cac té chic dé cé thé duy tri nhiéu may cha vat ly nhu vay.

M6 hinh 3o héa: Nhu moét gidi phap, do hdéa da dugc gidi thiéu. N6 cho phép ban chay nhiéu May

40 (VM) trén CPU clia mot may chi vat ly. Ao hda cho phép cac tng dung dugc cé 1ap gilra cadc VM

va cung cap muic do bao mat vi thong tin cia mét ing dung khéng thé dugc truy cap tu do bdi mét
Ung dung khac.

Ao héa cho phép st dung tét hon céc tai nguyén trong mdt may chi vat Iy va cho phép kha nang
ma& rong tét hon vi mot iing dung c6 thé dugc thém hodc cap nhat dé dang, gidm chi phi phan cing
va hon thé nira. VGi 4o hda, ban c6 thé c6 mot tdp hop cac tai nguyén vat ly dudi dang mét cum
cac may 4o san dung.

M6i VM la mot may tinh chay tat ca cac thanh phan, bao gém ca hé diéu hanh riéng cta né, bén
trén phan ciing dugc 3o hoéa.

Méi truong Container: Cac container tuong tu nhu VM, nhung chdng cé tinh c6 lap dé chia sé Hé
diéu hanh (HPH) gifra cac ing dung. Do dé, container dugc coi la nhe (lightweight). Tuong tu nhu
VM, mét container cé hé thong tép (filesystem), CPU, bd nhd, process space, v.v. Khi chiing dugc
tach roi khdi co sd ha tang bén dudi, chiing cé thé kha chuyén (portable) trén cloud hodc cac ban
phan phéi Hé diéu hanh.

Cac container da trd nén phé bién vi ching c6 thém nhiéu lgi ich, chang han nhu:

e Tao mdi va trién khai ing dung Agile: gia tang tinh dé dang va hiéu qua cua viéc tao cac
container image so véi viéc s dung VM image.

e Phat trién, tich hgp va trién khai lién tuc: cung cap kha nang build va trién khai container
image thudng xuyén va dang tin cay véi viéc rollbacks dé dang, nhanh chdng.
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e Phan biét gilta Dev va Ops: tao cac images cla cac application container tai thoi diém
build/release thay vi thoi gian trién khai, do dé phan tach cdc ing dung khoi ha tang.

e Khd nang quan sat khong chi hién thi théng tin va cdc metric & mdc Hé diéu hanh, ma con
cd application health va cac tin hiéu khac.

e Tinh nhat quan vé moi truong trong sudt qua trinh phat trién, testing va trong production:
Chay tuong tu trén laptop nhu trén cloud.

e Tinh kha chuyén trén cloud va cac ban phan phoi HDH: Chay trén Ubuntu, RHEL, CoreOS,
on-premises, Google Kubernetes Engine va bat ki noi nao khac.

e Quan ly tap trung (ng dung: Tang murc do triu tugng tir viéc chay mét Hé diéu hanh trén
phan ciing do héa sang chay mot ing dung trén moét HDH bang logical resources.

e Cac micro-services phan tan, elastic: ing dung dugc phan tach thanh cac phan nhd hon,
doc lap va thé dugc trién khai va quan ly mot cach linh hoat - chr khéng phai mot app
nguyén khoi (monolithic).

e CO lap cac tai nguyén: dy doan hiéu nang ng dung

e SU dung tai nguyén: hiéu qua

3. Thanh phan co ban clia Kubernetes

Kubernetes cung cap nhiéu hon ngoai framework co ban, cho phép nguoi dung chon loai framework
ng dung, ngdbn ngit, cong cu giam sat, logging va cac cdng cu khac ma ho chon. Mac du né khéng
phai la Platform as a Service, nhung né cé thé dugc si dung lam co sé cho moét PaaS hoan chinh.
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Céac thanh phan co ban cua Kubernetes bao gom:

o Kubernetes Master: Day la don vi diéu khién chinh quan ly workloads va lién lac trén
toan hé théng. M6i thanh phan cta né cé mét quy trinh khac nhau cé thé chay trén mot
master node hoac trén nhiéu master node. Thanh phan cuta nd la:

o Etcd Storage: Day la kho luu tritr dir liéu key-value, la nguén ma dugc phat trién bai
nhém CoreOS va cé thé dugc truy cap bai tat ca cac node trong cluster. Kubernetes
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str dung "Etcd" dé€ luu trit dir liéu cau hinh cla cluster dé thé hién trang thai chung
cla cluster bat c lic nao.

o API-Server: APl server la thuc thé quan ly trung tdm nhén cac REST requests dé cap
nhat cac théng tin cau hinh, déng vai tro la front-end dé€ diéu khién cluster. Hon nira,
day la thr duy nhat giao ti€ép vdi cluster Etcd, va ddm bao rang dir liéu duoc luu trit
trong Etcd.

o Scheduler: N6 gilp Ién lich cédc pod trén cdc node khac nhau dua trén viéc st dung
tai nguyén va quyét dinh nai nao trién khai dich vu nao. B0 1ap lich cé céc théng tin
lién quan dén cac tai nguyén cé san cho cac thanh vién cling nhu tai nguyén con lai
dé cau hinh dich vu dé chay.

o Controller Manager: Thuc hién mét s6 quy trinh diéu khién riéng biét trong nén dé
diéu chinh trang thai chia sé cua cluster va thuc hién moét tadc vu theo quy luat. Khi
c6 bat ky thay d&i nao trong dich vu, bd diéu khién sé phat hién ra sy thay déi va bat
dau lam viéc theo trang thai mong muon méi.

e Worker Node: Day con dugc goi la Minion node, né chlra théng tin dé€ quan ly két néi
mang gilra cac container nhu Docker va lién lac gilta master node khi gan tai nguyén cho
cac container theo lich trinh

o Kubelet: Kubelet ddm bdo rang tat ca cac container trong node dang chay va &
trang thai healthy. Kubelet theo doéi trang thai cia mot pod néu né khdng 6 trang
thai mong mudén. Néu mét node that bai, bo diéu khién sao chép sé quan sat su thay
d6i nay va khéi chay cac pod trén mot pod healthy khac.

o Container: Container la mdc thap nhat cdia microservice, dugc dat bén trong pod va
can dia chi IP bén ngoai dé xem xét quy trinh bén ngoai.

o Kube Proxy: N6 hoat dong nhu mét proxy mang va bd can bang tai. Ngoai ra, n6
chuyén ti€p yéu cau tdi cac pod chinh xac trén cdc mang bi co 1ap trong moét cluster.

o cAdvisor: Hoat dong nhu mét trg ly chiu trdch nhiém theo doi va thu thap dir liéu vé
viéc sir dung tai nguyén va sé liéu hiéu suat trén moi node.

4. Uu diém cla Kubernetes

e Nguén mé va di déng: Kubernetes cé thé chay cac container trén mot hoac nhiéu moi
truong public cloud, may do hoac trén bare metal, diéu dé c6 nghia la né cé thé dugc trién
khai trén bat ky co sé ha tang nao. Hon nita, né tuong thich trén nhiéu nén tang, gitp cho
chién lugc da cloud tré nén linh hoat va c6 thé sir dung dugc.

e Kha nang mé rong workloads: Kubernetes cung cap mét sé tinh nang htu ich cho muc
dich mad rong:

o Horizontal Infrastructure Scaling: Cac thao tadc dugc thuc hién & cap may cha
riéng lé dé thuc hién chia ty |é theo chiéu ngang. May chi méi c6 thé dugc thém
hoac g& bd dé dang.

o Auto-Scaling: Dua trén viéc s dung tai nguyén CPU hoac cac so liéu ing dung
khac, cé thé stra d6i sé lugng container dang chay.

o Manual Scaling: C6 thé thay d6i sé lugng container dang chay théng qua mét 1énh
hoac giao dién.

o Replication Controller: B6 diéu khi€n sao chép dam bao rang cluster c6 sé lugng
pod tuang duong dugc chi dinh trong diéu kién dang chay. Néu c6 qua nhiéu pod, bd



diéu khién sao chép c6 thé loai bd cac pod bé sung hoac nguac lai.
» Tinh san sang cao: Kubernetes ¢ thé x(r ly su san cé cla ca ¢ng dung va cd sé ha tang.

N6 da khac phuc duoc:

o Health Checks: Kubernetes dam bao rang irng dung khéng bi 16i bang céch lién tuc
kiém tra tinh trang cla cac mode va container. Kubernetes cung cép kha nang tu
phuc héi va tu déng thay thé néu pod bi héng do 16i.

o Pinh tuyén luu luong va can bang tai: BO can bang tai Kubernetes phan phéi tai
trén nhiéu tai, cho phép can bang tai nguyén nhanh chéng trong luu lugng ngau
nhién hoac xur ly hang loat.

5. Tai sao ban can Kubernetes va nd c6 thé lam nhiing gi?

Céac container la moét cach tét dé déng gdi va chay cac ing dung cta ban. Trong méi trudong
production, ban can quan ly cac container chay cac ing dung va dam bao rang khdng cé khoang
thoi gian downtime. Vi du, néu mét container bi tat di, mot container khac can phai khai dong Ién.
Diéu nay sé dé dang hon néu dugc x{r ly bdi mot hé théng.

D6 la cach Kubernetes dén véi ching ta. Kubernetes cung cap cho ban mét framework dé chay céac
hé phan tan mét cdch manh mé. N6 dam nhiém viéc nhan rong va chuyén déi du phong cho ing
dung cla ban, cung cap cdc mau deployment va hon thé nira. Vi du, Kubernetes c6 thé dé dang
quan ly mét trién khai canary cho hé théng cta ban.

Kubernetes cung cap cho ban:

» Service discovery va can bang tai
Kubernetes cé thé expose mét container s&r dung DNS hoac dia chi IP cGa riéng né. Néu
lugng traffic truy cap dén mot container cao, Kubernetes c6 thé can bang tai va phan phoi
luu lugng mang (network traffic) dé viéc trién khai dugc 6n dinh.

o Diéu phdi bdé nhé
Kubernetes cho phép ban tu ddng mount mét hé thong luu trlr ma ban chon, nhu local
storages, public cloud providers, v.v.

e Tu dong rollouts va rollbacks
Ban c6 thé mo ta trang thai mong muén cho cac container dugc trién khai dung
Kubernetes va né c6 thé thay daéi trang thai thuc té sang trang thai mong mudén véi tan
suat dugc kiém soat. Vi du, ban cé thé tu dong hoad Kubernetes d€ tao maéi cac container
cho viéc trién khai cla ban, xoa cac container hién c6 va &p dung tat ca céc resource cla
chidng vao container méi.

e Déng godi tu dong
Ban cung cap cho Kubernetes moét cluster gém cédc node ma né cé thé sir dung dé chay
cac tac vu dugc déng gdi (containerized task). Ban cho Kubernetes biét moi container can
bao nhiéu CPU va bd nhé (RAM). Kubernetes cé thé diéu phoi cac container dén cac node
dé tan dung tét nhat cac resource cua ban.

e Tu phuc hoi
Kubernetes khai déng lai cac containers bj 16i, thay thé cdc container, xod cac container
khong phan hoi lai cau hinh health check do nguagi dung xac dinh va khong cho cac client



biét dén ching cho dén khi chiing san sang hoat dong.

e Quan ly cau hinh va bao mat
Kubernetes cho phép ban luu trit va quan ly céc théng tin nhay cdm nhu: password, OAuth
token va SSH key. Ban c6 thé trién khai va cap nhat lai secret va cau hinh ing dung ma
khong can build lai cac container image va khéng dé 16 secret trong cau hinh stack cua
ban.

6. Dugc thiét ké dé trién khai

Trién khai ing dung theo mo hinh container hdéa c6 kha nang tang téc qua trinh xay dung, tha
nghiém va phat hanh phan mém va tinh nang hitu ich bao gom:

e Tu ddng trién khai va khéi phuc: Kubernetes xi ly phién badn mdi va cap nhat cho tng
dung ma khong c6 downtime, déng thai theo déi health trong qua trinh trién khai. Néu bat
ky 16i nao xay ra trong qua trinh, nd sé tu dong khoéi phuc.

 Trién khai Canary: Kubernetes kiém tra song song viéc san xuat trién khai mdi va phién
ban trudc dod, trudc khi tang quy mo trién khai méi va dong thai giam quy mé trién khai
trudc do.

e H6 trg Framework va ngdn ngir 1ap trinh: Kubernetes hé trg hau hét cac ngén ngir va
framework |ap trinh nhu Java, .NET, v.v. va cling nhan duogc su ho trg 16n tir cong déng
phét trién. Néu mot ing dung c6 kha nang chay trong mét container, né ciing c6 thé chay
trong Kubernetes.

e Va nhiéu hon nira: Kubernetes cung cdp quan ly DNS, gidm sat tai nguyén, ghi nhat ky,
sap x&p luu trir va cling gidi quyét van dé bado mat. Chang han, né dadm bao rang théng tin
nhu mat khau hoac ssh keys dugc luu trir an toan trong cac Kubernetes secret. Cac tinh
nang mai dugc phat hanh lién tuc va c6 thé cé trén Kubernetes GitHub.

7. Kubernetes khéng phai la gi?

Kubernetes khong phai la mot hé thong PaaS (Nén tdng nhu mot Dich vu) truyén thong, toan dién.
Do Kubernetes hoat dong & tang container cht khéng phai & tang phan cing, né cung cap mot sé
tinh nang thudng ap dung chung cho céac dich vu PaaS, nhu trié€n khai, nhan rong, can bang tai, ghi
nhat ky va gidm sat. Tuy nhién, Kubernetes khong phai la cdu tric nguyén khai va cac giai phap
ma dinh nay la tly chon va cé thé cam dugc (pluggable).

Kubernetes:

e Khéng gidi han cac loai ng dung dugc ho trg. Kubernetes nham muc dich hd trg mot khoi
lugng cong viéc cuc ky da dang, bao gom ca stateless, stateful va xr ly dir liéu. Néu mot
(ng dung cé thé chay trong mot container, né sé chay rat tét trén Kubernetes.

e Khéng trién khai ma nguén va khong build ing dung cta ban. Quy trinh CI/CD dugc xac
dinh béi t6 chirc cling nhu cac yéu cau ky thuat.

e Khéng cung cap cac service @ muic iing dung, nhu middleware (vi du, cdc message buses),
cac framework xt ly d@r liéu (vi du, Spark), co sé dir liéu (vi du, MySQL), bé nhé cache,
cling nhu hé théng luu trir cta cluster (vi du, Ceph). Cac thanh phan nhu vay cé thé chay
trén Kubernetes va/hoac cé thé dugc truy cap béi cac ing dung chay trén Kubernetes
théng qua cac co ché di dong, chang han nhu Open Service Broker.



e Khéng bat bubc céc gidi phap ghi lai nhat ky (logging), gidm sat (monitoring) hoac canh
béo (alerting). N6 cung cap mét so6 su tich hop nhu proof-of-concept, va co ché dé thu
thap va xuat cac so liéu.

e Khong cung cép, khéng bat budc mét cau hinh ngbén ngii/hé théng (vi du: Jsonnet). N6
cung cap mot API khai bdo cé thé dugc targeted badi cac hinh thirc khai béo tuy vy.

e Khoéng cung cap cling nhu ap dung bat ky cau hinh toan dién, bdo tri, quan ly hoac hé
thong tu phuc hoi.

e Ngoai ra, Kubernetes khong phai la mét hé théng diéu phéi don thuan. Trong thuc té, né
loai bd su can thiét cia viéc diéu phoi. Dinh nghia ky thuat cta diéu phdi la viéc thuc thi
mot quy trinh cong viéc dugc xac dinh: dau tién lam viéc A, sau dé la B roi sau chét la C.
Nguoc lai, Kubernetes bao gom mot tap cac quy trinh ki€m soat doc lap, c6 thé két hop,
lién tuc diéu khién trang thai hién tai theo trang thdi mong mudén da cho. N6 khéng phai la
van dé lam thé nao ban c6 thé di dugc tir A dén C. Ki€m soét tap trung cling khéng bat
bubc. Diéu nay dan dén mét hé théng dé sir dung hon, manh mé han, linh hoat hon va c6
thé ma rong
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