Cac thuat toan co ban

Thuat toan

Trong khoa hoc may tinh, thuat toan la moét tap hgp cdc hudéng dan hoac quy trinh dugc st dung dé
gidi quyét mot van dé tinh toadn. Dudi day la mét s6 thuat toan co ban:

1. Thuat todn sap x€p: La thuat todn sap x€p cac phan tlr trong mét danh sach hodc mang
theo mot thir ty nhat dinh, vi du nhu sap x€p theo th( tu tang dan hodac gidm dan.

2. Thuat toan tim kiém: La thuat toan tim ki€m mot phan t& hodac moét tap hop cac phan t
trong mo6t danh sach hoac mang.

3. Thuat todn dé quy: La thuat todn st dung mét ham dé goi lai chinh né dé giai quyét mét
van de.

4. Thuat todn cdy: La thuat todn sir dung cau tridc dir liéu cdy dé gidi quyét mot van deé.

5. Thuét toan doé thi: La thuat todn s dung cau trdc dir liéu doé thi dé giadi quyét mot van dé.

>

Cac thuat todn nay la nhiing thuat toan co badn va dugc st dung rong rai trong linh vuc khoa hoc
may tinh. Viéc hiéu va biét cach st dung ching sé gilp ich rat nhiéu trong qua trinh giai quyét cac
van dé tinh toan.

Céac thuat todn sap xép
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1. Sap x€p ndi bot (Bubble sort): Sap xép bang cédch so sanh hai phéan t lién ké va déi chd
ching néu chidng khéng dung thi tu.

2. Sap xép chon (Selection sort): Sap xép bang cach lua chon phan tl nho nhat va dua né vé
dau danh sach, tiép tuc véi danh sach con lai.

3. Sap x€p chen (Insertion sort): Sap x€p bang cach chén moi phan t& vao vi tri ding cda né
trong danh séach da sap xép trudc dé.

4. Sap xép nhanh (Quick sort): Sap xép bang cach chon mot phan tir lam chét, chia danh
sach thanh hai phan dua trén phan ti chét do, va ti€p tuc sap xép cac phan tr con.

5. Sap x€p tron (Merge sort): Sap xép bang cach chia danh sach thanh nhiéu phan, sap xép
ting phén, sau dé tron cac phan da sap xép lai véi nhau.

Cac thuat toan tim kiém

1. Tim kiém tuyén tinh (Linear search): Tim kiém bang céch so sanh tiing phan ti trong danh
sach véi gia tri can tim kiém.

2. Tim kiém nhi phan (Binary search): Tim ki€m bang cach chia déi danh sdch va so sanh gia
tri can tim kiém véi gia tri ¢ gitta danh sach da chia déi.

Cac thuat toan dé quy

1. Thuat todn dé quy tuyén tinh (Linear recursive algorithm): Giai quyét bai todn bang cach
gidi bai todn con cla né va trd vé bai toan ban dau.

2. Thuat toadn dé quy nhi phan (Binary recursive algorithm): Giai quyét bai todn bang cach
chia doi bai todn thanh nhitng bai todn con nhd hon va giai quyét ching.

Cac thuat toan cay

1. Cay nhi phan tim ki€m (Binary search tree): M6t cay nhi phan tim kiém la mét cay nhi
phadn ma & mdi nut, cadc nat con bén trai cé gia tri nhé han ndt hién tai va cac ndt con bén
phdi cé gia tri I6n hon nut hién tai.

2. Cay do den (Red-black tree): Mot cady dé den la mot cay nhi phan tim ki€m dugc can bang
vdi mot s6 quy tac dac biét, diéu nay dam bao rang thoi gian truy cap va thém, xda cac
phan t la O(log n).

3. Cay AVL (AVL tree): Mot cay AVL la mot cay nhi phan tim ki€m dugc can bang véi mét so
quy tac dac biét, diéu nay ddm bao rang thai gian truy cap va thém, xda cac phan tu la
O(log n).

Cac thuat toan do thi

1. Thuét toan Dijkstra: Tim duong di ngan nhat trong doé thi cé trong sé khong am.

2. Thuat toan Bellman-Ford: Tim dudng di ngan nhat trong dé thi c6 thé c6 trong s6 am.
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3. Thuat toan Floyd-Warshall: Tim dudng di ngan nhat gilra tat ca cac cap dinh trong do thi
c6 trong so.

4. Thuat toan Prim: Tim cay khung nhd nhat trong do thi cé trong so.

5. Thuat toan Kruskal: Tim cay khung nhd nhat trong do thi cé trong so.
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