Thuat toan la g

Thuat toan la mot khai niém co sé cla Toan hoc va Tin hoc. Hi€u mot cach don gian, thuat toan la
mot tadp cdc hudng dan nham thuc hién mot cong viéc nao dé. Paéi vaéi viéc gidi quyét mot van dé -
bai toadn thi thuat todn cé thé hiéu la mét tap hiru han cac huéng dan ré rang dé ngudi gidi todn cé
thé theo dé ma gidi quyét dugc van dé. Nhu vay, thuat todn la mét phuang phap thé hién IGi giai
cla van dé - bai toan.

>

Tai sao lai la "Thuat toan"?

TU thuat todn (Algorithm) xuét phat tir tén mot nha todn hoc ngudi Trung A 1a Abu Abd - Allah ibn
Musa al’Khwarizmi, thudng goi la al’Khwarizmi. Ong la tac gid mot cuén sach vé sé hoc, trong dé
ong da dung phuang phap mé ta rat ré rang, mach lac cach giadi nhitng bai toan. Sau nay, phuong
phdp mod ta cach gidi todn cha 6ng da dugc xem la mét chudn muc va dugc nhiéu nha toan hoc
khdc tuan theo. TUr algorithm ra doi dua theo cach phién am tén cda 6ng.

Cac dac trung cua thuat toan

1. Tinh xac dinh
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Viéc nghién clru vé thuat todn cé vai tro rat quan trong trong khoa hoc may tinh vi may tinh chi giai
quyét dugc van dé khi da c6 hudng dan giai ré rang va ding. Néu huéng dan gidi sai hoac khong ré
rang thi may tinh khong thé giai ding dugc bai toan. Trong khoa hoc may tinh, thuat toan dugc
dinh nghia la mét ddy hiru han céc buéc khéng map mo va cé thé thuc thi duoc, qué trinh
hanh déng theo céc buéc nay phai dirng va cho duoc két qua nhu mong muén.

SO budc hitu han cuda thuat toan va tinh chat ding ctia né dugc goi chung la tinh hitu han. S6 budc
hitu han clda thuat todn la moét tinh chat khd hién nhién. Ta cé thé tim & dau mot 16i gidi van dé -
bai todn c6 v6 s6 budc giadi ? Tinh "khéng mép mo" va "cé thé thuc thi duoc" goi chung la tinh xac
dinh.

Tinh "thuc thi duoc" cling la mot tinh chat kha hién nhién. Ré rang néu trong "thuat toan" tén tai
mét budc khong thé thuc thi dugc thi lam sao ta cé dugc két qua dliing nhu'y muén? Tuy nhién, can
phai hiéu |1a "thuc thi duoc" xét trong diéu kién hién tai cla bai todn. Chang han, khi néi "1y can
bac hai cia mot s6 am" la khong thé thuc thi dugc néu mién xac dinh cla bai toan la so thuc,
nhung trong mién so6 phuc thi thao tac "ldy can bac hai cia mét s6 4m" la hoan toan thuc thi duoc.
Tuong tu, néu ta chi duong cho moét nguoi di xe may dén mot buu dién nhung con dudng ta chi la
duong cut, dudng cdm hoac dudng ngugc chiéu thi nguoi di khéng thé di dén buu dién dugc.

2. Tinh htu han

Tinh "dimg" hay htu han la tinh chat dé bi vi pham nhat, thuong la do sai sét khi trinh bay thuat
toan. Di nhién, moi thuat todn déu nham thuc hién mét céng viéc nao dé nén sau moét thai gian thi
hanh hiru han thi thuat todn phai cho ching ta két qud mong mudn. Khi khéng thdéa tinh chéat nay,
ta ndi rang "thuat todn" bi Iap vé tdn hoac bj quan. D& tinh téng cac s6 nguyén duong |é trong
khodng tir 1 dén n ta cé thuat toan sau :

Bl. H[i gia tri c[k n.

B2. S =0

B3. i =1

B4. N[u i = n+l thl sang buoc B8, nguoc lai sang buoc B5
B5. Cong thém i vao S

B6. Cdong thém 2 vao i

B7. Quay lai buoc BA4.

B8. T[hg c[h tim chinh 1a S.

Ta chl y dén budc B4. G day ta muén két thic thuat toan khi gid tri cla i vuot qua n. Thay vi viét 13
"néu i Ién hon n" thi ta thay bang diéu kién "néu i bang n+1" vi theo todn hoc "i = n+1" thi suy ra
"i I6n han n". Nhung diéu kién "i=n+1" khong phai Iic nao cling dat dugc. Vi ban daui=11a s6 lé,
sau mbi budc, i dugc tdng thém 2 nén i lubén la s6 1é. Néu n la s6 chan thi n+1 [a mot sé 1é nén sau
moét s6 budc nhat dinh, i sé bang n+1. Tuy nhién, néu n la mot s6 1é thi n+1 la mot s6 chan, do i la
s6 1é nén du cé qua bao nhiéu buéc di chang nira, i van khac n+1. Trong trudng hgp doé, thuat toan
trén sé bi quan.

3. Tinh dung



Tinh "ddng" 1a moét tinh chat kha hién nhién nhung la tinh chat khé dat téi nhat. Thuc vay, khi gidi
guyét moét van dé-bai toan, ta ludén ludbn mong muén |6i gidi cia minh sé cho két qud ddng nhung
khong phai Itc nao cling dat dugc. Moi hoc sinh khi lam bai kiém tra déu mudn bai lam ctda minh cé
dap s6 dang nhung trén thuc té, trong 16p hoc chi c6 mét sé hoc sinh nhat dinh la cé kha nang dua
ra l0i gidi dang!

4. Tinh hiéu qua

Tinh hiéu qua cua thuét todn dugc danh gid dua trén mot sé tiéu chuan nhu khoi lugng tinh toén,
khong gian va thoi gian khi thuat todn dugc thi hanh. Tinh hiéu qua cla thuét toan la mét yéu té
quyét dinh dé€ danh gia, chon lua cach gidi quyét van dé-bai toan trén thuc té. Co6 rat nhiéu phuaong
phdp dé danh gia tinh hiéu qua cla thuat toan. Trong muc 3 cla chuong , ta sé tim hi€u mot tiéu
chuédn dugc dung réng réi la do phdc tap cta thuat toan.

5. Tinh t6ng quat

Thuat todn cé tinh téng quat la thuat todn phai 4p dung dugc cho moi trudng hop cla bai todn chi
khdng phai chi 4p dung dugc cho mét sé trudng hop riéng 1é nao d6. Chang han gidi phuong trinh
bac hai sau day bang Delta ddm bao dugc tinh chat nay vi né ludn giai dugc vGi moi gid tri s6 thuc
a,b,c bat ky. Tuy nhién, khong phai thuat todn nao cling dam bao dugc tinh téng quét. Trong thuc
té, cé IUc ngudi ta chi xay dung thuat todn cho moét dang dac trung cla bai todn ma thoi.
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